Innowacyjnos$é projektu

Zastosowany system nosnikowy charakteryzuje sie wyraznie zaznaczong architekturg
amfifilowag: hydrofobowe wnetrze miceli tworzone przez ogony lipidowe stanowi
srodowisko sprzyjajace inkorporaciji lipofilnej czgsteczki retinalu, natomiast zewnetrzna,
hydrofilowa otoczka umozliwia stabilng dyspersje nanostruktur w srodowisku wodnym.
Taki uktad umozliwia jednoczesng ochrone retinalu przed czynnikami powodujgcymi jego
degradacje, takimi jak swiatto, tlen czy wilgo¢ oraz ograniczenie jego niekontrolowanego,
gwattownego uwalniania po aplikacji na skore.

Innowacyjnos¢ zaproponowanego rozwigzania wynika zaréwno z doboru substancji
czynnej jak i zastosowanej technologii enkapsulacji. Retinal (aldehyd kwasu retinowego)
jest uznawany za jedng z najbardziej efektywnych biologicznie form retinoidéw
stosowanych w kosmetologii, jednak jego wysoka aktywnos¢ czesto wigze sie z
ograniczong stabilnoscig i ryzykiem podraznien. Enkapsulacja retinalu w micelach
fosfolipidowych z uwodnionej lecytyny pozwala przezwyciezy¢ te ograniczenia,
zapewniajac jednoczesnie wysoki poziom kompatybilnosci ze skérg. Fosfolipidy lecytyny
wykazujg biomimetyczne podobienstwo do elementdéw budulcowych naturalnej bariery
hydrolipidowej, co utatwia ich integracje ze strukturami skory i sprzyja penetracji
substancji aktywnej w gtab naskadrka.

Zastosowanie technologii micelarnej umozliwia kontrolowane uwalnianie retinalu, co
prowadzi do wydtuzenia czasu jego dziatania oraz zwiekszenia biodostepnosci przy
zachowaniu lepszej tolerancji skérnej. W praktyce oznacza to wielopoziomowg korekte
objawéw fotostarzenia poprzez indukcje syntezy biatek strukturalnych i stymulacje
odnowy komoérkowej, czego efektami sg poprawa tekstury skdry oraz wyrdwnanie
kolorytu, przy jednoczesnej redukcji ryzyka podraznien typowych dla klasycznych
formulacji z retinoidami. Obecnos¢ i wielkos¢ stabilnych nanostruktur zostata
potwierdzona technikg transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM), co stanowi
bezposredni dowdd skutecznosci zastosowanej technologii enkapsulacji.

Opracowany system biomimetyczny mozna zatem postrzega¢ jako nowoczesng
platforme dostarczania retinalu, tgczagcg wysokg efektywnos$é biologiczng substanciji
czynnej z bezpieczenstwem stosowania i stabilnoscig formulacyjng. Takie podejscie
wpisuje sie w aktualne trendy nowej generacji kosmetykéw o potwierdzonym, naukowym
charakterze dziatania, gdzie innowacyjna technologia nosnikowa odgrywa kluczowa role
w budowaniu przewagi funkcjonalnej produktu.
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